フォ ノ EQ ア ンプ を 搭載 し , 使い 勝手 を 追求 し た 


コン バク トロ ン 6T10 


シン グル ステ レオ アン プ 


長 真弓 CHOU Aayumi 


FM 検波 用 5 極 管 と , 電力 増幅 用 5 極 管 を 1 本 の バ 
ルプ に まとめ た テレ ビ 用 コン パク トロ ン GT10 を 使 
用 し た シン グル アン プ を 紹介 . 12AXZ を 使用 し た 
NF 型 フ ォ ノ EQ アン プ も 組み 込み , 使い 勝手 の 良 
い 小 型 ア ンプ を 目指 し た . 穴あけ 加工 済み の 東 一 電 
機 製 の シャ シー を 利用 し た お か げ で , 主要 パー ツ の 


まず は 真空 管 か ら 


前 回 (2001 年 8 月 号 ・6CJ5pp 
バ パワー アン プ ) KC 引き続き , コン 
バク トロ ン 管 を 使用 し た アン プ を 
紹介 し ます . 

と りあ げ る の は 6@T10 で す が , 
入手 し た も る の は シル バニ アプ ラン 
ド で すか ら , 正確 に は GE の 商品 
名 で ある コン パク トロ ン と は 呼べ 
な い の か も し れ ま せん . 

さて , 本 来 の 用 法 は デュ アル ュ 
ント ロー ル 5 極 管 部 で FM 検波 , 
そし て その 検波 出力 で 直接 出力 用 
5 極 管 部 を ドラ イブ する と いう テ 
レビ 受像 機 の 音声 用 で す . と の 両 
ユニ ッ ト を 直径 約 30mm の T9 パ 
ルプ の 中 に 無理 や り 押し 込ん だ 感 
じ で す が , と れ 1 本 で オー ディ オ 


部 が 構成 で きる 便利 な 真空 管 で す . 


な で ぜ か 出力 部 は GE の マニ ュ ア ル 
で は ベン トー ド , RCA の それ で 
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は ビー ム 管 と な っ て いる の で す が 
規格 表 の 数 値 は 同じ で す . 

FM 検波 の 方 式 は ロッ ク ド オ ッ 
シレ ー タ ー 回 路 と 呼ば れる も の で , 
第 3 グリ ッ ド も 相互 コン ダク タン 
ス を 持ち も , コン トロ ー ル 作用 を 行 
える 専用 の 5 極 管 を 使用 し ます . 
し か し と の 第 3 グリ ッ ド も , カ ソ 
ー ド に つない で し まえ ば 通常 の A 
級 電圧 増幅 用 と し て も る 動作 可能 で , 
出力 部 と 合わ せ て 高 感度 の オー デ 
ィ オ アン プ が 構成 で きる と と に な 
り ます . 

FM 検波 と は 無関係 の 電圧 増幅 
用 テ ユニット が 組み 込ま れ た 真空 管 
と し て は @19 が あり ます が , こち 
ら は ハイ ル 3 極 管 と の 組み 合わ せ 
で , 出力 部 ユニ ッ ト は 6T10 と 全 
く 同 じゃ の が 封入 され て いま す . 
また 6T10 と ほぼ 同じ 真空 管 C 
6AD10 や 6AL11 と ら う も の も $ あ 
り ま す が , 前 者 は 電圧 増幅 部 の 規 


取り 付け 後 , すぐ に 配線 に 取り か か れる . フォ ノ 
EQ アン プ 部 は 配線 が 込み 入る の で , ハン ダ 付 け の 
手順 に は 気 を つけ て ほし い . PHONO と AUX の 切 
り 換え は , 前 面 上 部 に 設け た スイ ッ チ で 行う . 出力 
は 3W くら いで ある が , BGM 的 に 使用 する の な ら 
ば 多 連 装 の CD プレ ー ヤ ー が ベス トマ ッ チ / 


格 が , 後者 は ピン 接続 が 少し 異な 
っ て いま す . 電圧 増幅 専用 の 5 極 
管 を 組み 込ん だ 管 種 と いう の は な 
いよ う で すず 。 

表 1 に と これら 4 種 の 規格 を 示し 
ます . 出力 部 は 共通 で , 最大 出力 
は 4.2W と 6Fe/6eV る 6 クラ ス で す が , 
特徴 は ハイ g。 で ペイ アス 電圧 が 
8V と 極め て 高 感度 な 点 で , 検波 
出力 で 直接 ドラ イブ する た め の 必 
要 条 件 だ っ た わけ で す . 

一 方 , 電圧 増幅 部 の 第 1 グリ ッ 
ド の g。 は 1mS( ミ リ シ ー メ ンス ) 
し か あり ませ ん . 参考 まで KC 第 3 
グリ ッ ド の g。 は 0.4mS で す . 本 
来 の 目的 か ら と の ユニ ッ ト は それ 
自体 で 発振 し や すく (後述 ),gx 
が 低い の は むし ろ 好 都合 で ある と 
も いえ ます . 


欲張っ た 回 路 
と の 高 感度 な 出力 部 と 5 極 増幅 
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NE 型 フ ォ ノ EQ アン プ 付 き 6T10 シン グル ステ レオ アン プ 


部 と の 組み 合わ せな ら , NFB を 
か け て る 通常 の AUX レベ ル の 感 
度 が 得 ら れ , 2 本 だ け で ステ レオ 
アン プ を 構成 で きる と と に な り ま 
す . 回 路 図 は , 図 1 の 通り で す が , 
6T10 の 出力 は 小さ い の で メイ ン 
の シス テム 用 で は な く , 傍ら KC 置 
いて の サブ 用 と し て 使い 勝手 の い 
い ア ンプ を 目指 すこ と に し て 目 を 
つけ た の が 東 一 電機 製 の シャ シー 
バック で す . 同社 は , 音質 重視 の 
コン デン サー を 市 販 し て いる と と 
で 知ら れ て いる メー カー で す . 

と の シャ シー に は 真空 管用 の 穴 
が 4 個 あ っ て , 6T10 が 2 本 で は 
2 つの 穴 が 余っ て し まい ます . そ 
と に , 12AXZ を 使用 し た アナ ログ 
プレ ー ヤ ー 用 の NF 型 フォ ノ EO 
アン プ を 組み 込む と と に し まし た . 

本 機 に 使用 し た シャ シー に は 入 
力 端子 は 1 組 し か な い の で , 
PHONO と AUX の ピン プラ グ を 
抜き 差し し て 使用 する と と に な り 
ます . 端子 は 正面 パネ ル 側 に ある 
の で , 使い 勝手 は 悪く は な いと 思 
いま す . PHONO と AUX の 切り 
換え は , 4 回 路 2 接点 の トグル ス 
イッ チ で 行い ます . 

本 誌 で 再三 述べ て いる よう に , 
と の タイ プ の イコ ライ ザー 回 路 は , 
負荷 に 現今 の 録音 機器 な ど を つ な 
ぐ の に は 不適 当 な の で す が , 本 機 
で は 録音 端子 な ど を 設け て いな い 
の で 間 題 は あり ませ ん . サ プ ブシ ス 
テム な の で , 同時 録音 な どの 用 途 
は な いも の と 想定 し て いる わけ で 
。 記 

12AXZ の ヒー ター か ら 生 じ る 
ハム は , 交流 点火 で も ハム ペ マラン 
サー を 使え ば 充分 な レベ ル に まで 
下げ られ る の で す が , 本 機 で は 直 
流 点火 と し て いま す . 理由 は , ハ 


[ 表 1 ] 6AL11, 6AD10/6T10, 6T9 の 規格 


6AD10、6AL11. 


6T10、6T9 
6.3 


ヒー ター 電圧 
ヒー ター 電流 


1.05(6AD10). 0.9(6AL11), 0.95(6T10. 6T9) 


電圧 増幅 部 


最大 プレ ー ト 電圧 
最大 プレ ー ト 損失 
最大 プレ ー ト 損失 
最大 スク リー ン 損 失 


プレ ー ト 電圧 
スク リー ン 電 圧 
グリ ッ ド 電圧 
カソード 抵抗 
プレ ー ト 電流 
スク リー ン 電 流 


内 部 抵抗 
相互 コン ダク タン ス 


6T10 は , FMW 検波 用 
5 極 管 と 電力 増幅 用 5 
極 営 を まとめ た テレ ビ 
用 複合 管 . 本 機 で は シ 
ル バ ニ ア 製 の 6T10 を 
使用 な お , 「 コ ン バ 
クト ロン 」 は GE の 商 
品名 で ある 


ムラ ンス 用 の VR よ りゃ , ブリ 
ッ ジ 整流 器 と フィ ルター 用 コン デ 
ン サ ー の 組み 合わ せ の 方 が 安く て 
調整 の 手間 も いら な いか ら で , こと 
の あたり が 時 代 の 流れ と いう も の 
し まち 。 

な お , フィ ルター 用 コン デン サ 
ー の 容量 は 4700zF 以上 に は し な 
いで くだ さい . 出力 電圧 が 6.3V 
より ゃ 高く な っ て し まい ます の で 
注意 し て くだ さい . 
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フォ ノ EO ア ンプ の ほか に , も 
う 1 つ 組 み 込 ん だ 回 路 が あり ます . 
それ は , ロー レベ ル で の 使用 が 多 
い 場合 を 考慮 し て 低音 増強 を で き 
る よう に し た と と で す . フレ ッ チ 
ャ ー マ ン ツン な どの ラウ ド ネ ス 曲 
線 を 持ち 出す まで も な く , ロー レ 
ベル で は 低 域 で 耳 の 感度 が 低下 す 
る た め , スカ スカ の , 厚み の な い 
音 に な り が ちな の で と れ を 補う ゃ 
の で す . 
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※ は . 4 回 路 ト ダル スイ ッ チ 


[ 図 1] フォ ノ EQ アン プ 内 蔵 6110 シン グル ステ レオ アン プ の 回 路 図 


と の 目的 の た め に ラウ ド ネ スコ 
ント ロー ル と いっ て , ボリ ュー ム 
を 絞る に つれ て 低音 増強 の で きる 
回 路 を 採用 する と と も か つて は 多 
か っ た の で す が , 実施 に は 途中 に 


前 部 の 取っ 手 奥 に ある 2 つの トグル スイ ッ 
チ が 簡易 ラッ ウッド ネス の ON/OFF ( 左 ) と , 
PHONO プ AUX 入力 の 切り 換え 
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電源 SW 


タッ プ の 出 た VR が 必要 で , 昨今 
で は 入手 が むず か し いと と か ら 便 
法 を 考え まし た . 

この た め の ス イッ チ を ON (回 
路 図 上 , 上 側 ) に する と , 
ティ ング 的 に 中 高音 部 の レベ ル が 


ゞ 
ヽ 


左右 に は 出力 端子 を 配置 . 中 央 部 に は , が 
っ ちり し た 電源 用 メタ ルコ ネクター と ヒュ 
ー ズ ホル ダー が ある 


20dB 近く 下がる の で す が , 図 2 
の よう に 低音 部 で は 下がら ず , 結 
果 的 に 100Hz で は 1000Hz に 比べ 
て 8.5dB ほ どの 上 昇 特性 と な る も 
の で す . 上 昇 特性 は 1 本 だ け で す 
が , 予想 以上 に 効果 的 で ある と と 
が 確認 で きま し た . 

と と で は , 低音 上 昇 だ け に と ど 
め て いま す が , 高音 部 も 持ち 上 げ 
た けれ ば , ラウ ド ネ ス 部 の 220kX〉 
に 並列 に 小 容量 の コン デン サー を 
加え れ ば 可能 で す . 回 路 ON の 状 
態 で も , 小 音量 で の 音量 調節 は ボ 
リュ ー ム で 行う と こと に な り ま す が , 
当然 の と と な が ら 最 大 出力 を 得る 
に は 利得 不足 と な り ま す . 


部 品 と 製作 


表 2 に 本 機 に 使用 し た バーツ を 
示し ます . シャ シー は 幅 が 106mm 
(に 対し て 奥行 き が 355mm も ある 
細長 いる の で す . 置き た い 棚 の 奥 
行き は ある の に 幅 を と れ な いと い 
う ケ ー ス は 日 常 経験 する と と で , 
理 に か な っ た フォ ルム で ある と い 
える で し ょ う ・ 真空 管 の 構成 に よ 
り 3 種類 の 中 か ら 選 ぶ ぶ と と に な り 
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dB の 上 昇 で す . ちょ うど よい と 
と ろ , と いう の が 使っ て みて の 感 
想 で す . 

図 4 は 入力 端子 か ら 出 力 端子 ま 
で を 総合 し た フォ ノ EO の 特性 で 
す が , 標準 特性 に 対し 30Hz で 十 
1dB と な っ た ほか は , 20kHz ま で 
全域 で 土 0.5dB に 収まる と いら 5 好 
結果 が 得 ら れ ま し た . た だ し , フ 
ラッ ト ア ンプ 部 の 特性 が 低 高 域 端 
で 少し 落ち て いる の で , その 分 , 
イコ ライ ザー 部 単独 で は 低 域 端 と 
高 域 端 で 若干 持ち 上 が っ た 特性 と 
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な り , 総合 で は 土 0.5dB に 収まっ 
て いる わけ で す . 

図 $ が 歪 率 特性 で , 良好 で ある 
と は いい か ね る 結果 で す . 高 , 低 
域 で は も う 少 し 悪く な る の か と 予 
想 し た の で す が き れい に 揃っ て い 
て , と れ は 意外 で し た . 最大 出力 
は 3W 近辺 で , 3.5W で は 波 形 の 
頭 が つぶ れ ま す が , 典型 的 な ソフ 
トディ スト ーション 型 で す . 

図 6 の 入出 力 特性 か ら , 3W 出 
力 に 要する 入力 は AUX が 300mV, 
PHONO の 方 は 5.5mV に な り ま 
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し た . や や 低 感度 で す が , 実用 的 
に は 問題 あり ませ ん . 

測定 結果 は さて お いて , 試聴 し 
て み ま し た . いく ぶん ソフ ト な 聴 
きやすい 音 で , ある 意味 で シン グ 
ルアン プ K 共 通し た 傾向 $ 持 っ て 
いま す . 大 人 迫力 は 望む べく も あり 
ませ ん が , イヤ な 音 を 発生 する と 
と は な く , BGM 的 K 音楽 を 流し 
て お くに は 最適 の 音 パ ラン ス で , 
特に 低音 補強 は 極め て 効果 的 C 働 
きま す . ソー ス 源 は , 多 連 奏 の 
CD プレ ー ヤ ー が ベスト マッ チ か 
も し れ ま せん . 使い 勝手 の よさ も 
特筆 物 と いっ て 良い で し ょ 5. 

と と で は シン グル の 「 ち ょ っ と 
変わ っ た 」 ステ レオ アン プ と し ま 
し た が , プッ シュ ブル 化す る と と 
も 可能 で す . チャ ン ネ ル ど と に 2 
本 ずつ を 使い 、 アルテック タイ プ 
(CC まとめれ ば 10W くら い ぃ の 手頃 
な パワ ー ア ンプ に な る で し ょ う 5. 

フォ ノ EO は 組み 込め ませ ん 
が , シャ シー は 同 径 の 穴 が 4 個 あ 
いた A タ イプ が 適合 し ます . その 
場合 , 入手 で きれ ば , 6T10 より 
も @T9 の 方 が 無難 か も し れ ま せ 
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[ 図 6] 入出 力 特性 
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フォ ノ EQ ア ンプ を 搭載 し , 使い 勝手 を 追求 し た 


コン バク トロ ン 6T10 シ ング ルス テレ オア ン 


長 真弓 CHOU Aoyumi 


6T10 は 直径 約 30mm の T9 バ ルプ の 中 に , FM 検波 
用 5 極 管 ユ ニッ ト と 5 極 出力 管 ユ ニット が 入っ て い 
る コン パク トロ ン で ある . 今回 は 縦長 シャ シー に , 
6T10 シ ング ルアン プ と 12AX7 を 使用 し た NF 型 フ 
ォ ノ EO0O ア ンプ も 搭載 し ん た, コンパ クト で 使い 勝手 
の 良い サブ プシ ステ ム 用 アン プ を 組み 立て た . 低 域 
で 8.5dB の 上 昇 が 得 ら れる 簡易 型 の ラウ ド ネ ス 回 路 
は , 極め て 効果 的 に 働い て くれ る . 最大 出力 は 3W 
くら いで ある が , BGM 的 に 音楽 を 流し て お くに は 最 
適 な 音 パ ラン ス の アン プ に 仕上 が っ て いる . 


フォ ノ E0O ア ンプ まわ り は , 狭い 空間 に た くさ ん の CR 類 を 取り 縦長 の 独特 な シャ シー. 出力 トラ ンス , チョ ー ク コイ ル に は 東 


付け る の で , ハン ダ 付 け の 順番 を 考慮 する 必要 が ある 一 電機 製 を , 電源 トラ ンス は ノグチ トラ ンス 販売 の 特注 品 
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